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2）構造がシンプルで，維持管理が容易である。  

3）形状がコンパクトで，拭い坑内に設置できる。  
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l．はじめに  

源れ仙王シールド工法が，昭和44年京葉羽田隠遁にお  

いて，、【川で初めて施工されたとき，泥水輸送用にスラ  

リー逆心ポンプが使用された。以来、他のポンプに比べ，  

耐摩粍性，ポンプ効率や運転効率面に優れ，固形物が閉  

瀕しにくいなどの一点から使用実績を重ねてきた。   

しかし，このポンプは，最近の小「1径化する都市トン  

ネルを施l二する際，坑内に設置することが物理的に不可  

能となるケースが多く，施工延長に制約（約150m）を来  

している。   

この現状に着日して開発を進めたジェットポンプによ  

る良距離泥水輸送システムは、スラリー遠心ポンプにな  

いジェットポンプの優れた性質を利用したもので，小口  

径の泥水加1ニシールドや泥水推進■r二事において，泥水の  

良朴離輸送を可能とし，中間立坑を削減することでトー  

タル建設費の低減をはかるものである。   

これまでの実証実験で，砂又は礫を混ぜた泥水の400  

m迄の輸送を可能としており，将来，さらに輸送距離増  

進をIl差している。  
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Fig．1ジェットポンプ  

Photol ジェットポンプ  

3．システムの概要  

ジェットポンプを用いた泥水輸送システムのフローを  

Fig．2にホす。本システムの特徴の1つは，高圧ポンプ1  

台で，ジェットポンプヘの高圧水の供給噴射と，切羽保  

精々併悶することである。地上に設置した高圧ポンプか  

らの圧力水は，同一配管内を輸送され，シールド掘削機  

手柄でジェットポンプと切羽保持系統に分岐される。  

ジェットポンプに供給される高圧水は，切羽で必要とす  

る圧力より高し、ので，シールド掘削機圧力宰にセンサー  

を設け，送泥管の高圧力水分岐点よりもシールド掘削機  

側に，センサーからの信号に基き作動する圧力制御弁を  

設けている。   

また，排泥管のジェットポンプの吸入流量を管理する。   

ジェットポンプ内に閉塞が生じた場合は，バイパスバ  

ルブを開き高圧水で除去する。   

本システムの捜作は，次のとおり行う。   

初期掘進は，従来の泥水加圧シールド‾工法と同じく，  

発進立坑下に設置したP2ポンプ（Fig．2参照）の可変速  

モータを制御することにより流体輸送を行い，P2ポンプ  

の吸入圧力が最大になった時点で，ジェットポンプの作  

動を開始し，長距離泥水輸送を行う。   

2．ジェットポンプとは  

システムの中心になるジェットポンプとは，Fig．1に  

ホしたように高虹水をノズルから噴射して速度エネル  

ギーに変換し，周囲の水にエネルギーを与え，比較的低  

圧で零量の大きい水を吐出するもので，その特徴は次の  

とおりである。  

1）スラリー遠心ポンプに比べ，ポンプ本体部に何事云体  

がないため，摩耗が少なく，最大通過礫径はポンプ挟小  

部の80％迄吋能である。   
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4．おわりに  

以上述べたのが，ジェットポンプによる泥水輸送シス  

テムの概要である。   

本システムの開発実験は，昭和60年2月から，約4ケ  

月間当社平壌工場において，4インチ管を400m布設して  

実施した。Fig．3に，実験フローシートを示した。実験の  

結果は，当初の期待を十分満足するものであり，早い時  

期に，実施工の機会を得たいと考えている。   

最後に，実験に際し御協力頂きました平塚工場，その  

他関係者の方々に厚く御礼申し上げる。  
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Fig．2 ジェットポンプによる泥水輸送システムフロー図  

現場指示汁「鰹  

記 号   名  称   

P3、5  配管抵抗用R三力検Ⅲ器   

P亡  ジェットポンプ叶H圧力検出器   

Pb  ジェットポンプ鴨込圧力桧山器   

Pa  ジェット「‡三力検出器   

DEl，2  美住式密度検山装置   

FEl～3  電磁流量検出装置  

6  Pcジェットポンプ叶出圧力（0～3kg／cm2）   

5  Paジェット圧力（0－12kg／cn12）   

4  No．2流量計（0～3m3′／min）   

3  Nnl流景計（0～2m3′／min）   

2  No．2密度計（1．0～1．4）   

1  No．1密度計（1．0～1．4）   
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Fig．3 泥水輸送実験フローシー ト  

Fig．4 泥水輸送実験計測系統図  
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